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Introduccion

Los potamotrygénidos pertenecen a una subfamilia exclusiva de
América del Sur, llamadas comunmente rayas o chuchos de rio.
Poseen especializaciones morfolégicas y fisiologicas unicas: un
proceso mediano anterior de la cintura pélvica muy expandido,
baja concentracion de urea en la sangre y reduccion de la glandula
rectal. Es la Ginica subfamilia viviente de condrictios (peces con
esqueleto cartilaginoso; tiburones, rayas y quimeras) restringida a
habitats de agua dulce, e incluye cuatro géneros: Heliotrygon (con
dos especies), Paratrygon (una especie), Plesiotrygon (con dos es-
pecies) y Potamotrygon (con 31 especies validas descritas). Tienen
la cabeza, cuerpo y aletas pectorales muy deprimidos y fusiona-
dos, conformando un disco. En la parte dorsal del disco, a veces
de colores vistosos, se ubican los 0jos y espiraculos y en la parte
ventral, casi siempre blanca o palida (aunque hay especies con
vientre oscuro), la pequefia boca, narinas y hendiduras branquia-
les. Presentan una cola delgada, mas corta que el disco, con una
espina caudal fuerte y aserrada, con glandulas venenosas anexas.
Algunas especies alcanzan tamanos considerables, pudiendo llegar
algunas, a mas de 100 cm de ancho de disco. La Raya Fina es la
especie de mayor tamarno, alcanzando 150 cm de ancho de disco
y mas de 200 kg, lo que la hace el mayor condrictio del mundo que
vive exclusivamente en ambientes de agua dulce. Por el contrario,
algunas especies, como la Raya del Magdalena o la Raya Negra, no
superan los 43 cm de ancho de disco.

Habitan el fondo de ambientes acuaticos tropicales y subtropicales
y son carnivoros. Pueden vivir en ambientes l6ticos o leniticos, en
aguas acidas pobres de oxigeno o bien oxigenadas, en zonas rocosas,
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vegetadas o limo-arenosas, aunque hay especies especializadas
en ambientes particulares y otras de habitos generalistas. Poseen
numerosos dientes en hileras formando un tipico embaldosado.
Su dieta esta formada principalmente por insectos, moluscos,
crustaceos y peces. En general, la dieta de cada especie varia entre
sexos, entre estadios ontogenéticos, entre regiones y entre estacio-
nes del afio. Montalto y colaboradores, en 1999, analizaron un solo
ejemplar de Raya Fina en el rio Parana inferior con ejemplares juve-
niles del Mejillon Dorado (especie invasora) en su tracto digestivo.

El ciclo reproductivo esta
influenciado por las variaciones
ambientales, principalmente
por el regimen hidrologico

LA CONSERVACION DE
LAS RAYAS DE ARGENTINA LAS RAYAS DE AGUA DULCE

Rayas de Agua Dulce

Los especimenes de rayas
de agua dulce del Museo
Ameghino son parte de

la Coleccion Pisces (MFA-
ZV-P) y en su mayoria estan
conservados en inmersion
(etanol al 70% o formol al
10%). Estan representados
aqui algunos ejemplares
como las rayas que sirvieron
a Mariano Castex para
describir especies nuevas
para la ciencia (Foto: AP).
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Son viviparos aplacentarios y el numero de crias en cada gestacion
varia de acuerdo ala especie. El ciclo reproductivo estd influenciado
por las variaciones ambientales, principalmente por el régimen hi-
droloégico, aunque especies que cohabitan pueden estar en distintos
estadios del ciclo en una determinada época del afio. Los autores
Martinez Achenbach y Valentinis de Martinez Achenbach, en 1976,
sostienen que, en la Raya Overa, las crias suelen permanecer en
el dorso de la madre por un tiempo corto después de nacer; por su
parte Araujo, en 1998, observo cuidados parentales similares en la
Raya Cururq, una especie de la Amazonia.

Quimeras

Son peces (en Argentina
conocidos como Pez Gallo o
Pez Elefante) cartilaginosos
del orden Chimaeriformes,
Unico sobreviviente de la
subclase Holocephali.

Ejemplar MFA-ZV-P 235

En base a este ejemplar se
describio la Raya del Padre
Falkner (Foto: MC).
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En la Argentina la carne de la Raya Overa es muy apreciada por
los pobladores riberefios, tanto en el rio Parana como en el rio Uru-
guay. La carne de la especie de mayor tamano es la mas aprecia-
da por los pescadores, lo que le valié el nombre de Raya Fina. Se
pesca en pequeflas cantidades con espinel, linea o fija y también
es comercializada como pez de acuario. Segun Teixeira de Mello y
colaboradores, en el rio Uruguay, la Raya Fina es consumida como
alimento por pescadores artesanales.

Todas las especies suelen mimetizarse con el fondo y pasar inad-
vertidas por los pescadores y banistas ocasionando, con frecuencia,
accidentes con su aguijon. Esto causa una herida muy dolorosa
provocando gran inflamacién y, a veces, Ulcera resistente. También
la secrecidn toxica de las glandulas venenosas, que escurre por el
aguijon, puede provocar una fuerte reaccién alérgica.

La subfamilia Potamotrygonidae se distribuye soélo en los rios que
drenan en el océano Atlantico y mar del Caribe. Estan ausentes
en la cuenca del rio San Francisco en el noreste de Brasil, rios que
drenan en el Atlantico desde la selva atlantica al noreste y sudeste
de Brasil y rios al sur del Rio de la Plata en Argentina. La cuenca
del Parana superior aguas arriba de la represa de Itaipu (Brasil-Pa-
raguay) fue invadida recientemente por al menos dos especies de
rayas, después de que la construccion de la represa eliminara la
barrera natural que imponian los saltos de Guaira.

Las rayas de Argentina

Las primeras menciones sobre rayas de agua dulce para Argen-
tina, son las de Muller & Henle en 1841, y las de Gunther en 1880,
quienes describen respectivamente a la Raya Negra y la Raya Fina
para Buenos Aires.

El primer trabajo de sintesis de la ictiologia continental argentina
fue Peces Argentinos de Agua Dulce, publicado en 1961 por Raul
Ringuelet y Raul Arambury; en éste se mencionan cuatro especies
derayasde aguadulce, dentro de la Familia Paratrygonidae, comen-
tando que “Muchos autores incluyen a esta familia, mas a menudo
denominada Potamotrygonidae, dentro de la familia Dasyatidae, con
categoria de subfamilia” Posteriormente, en la obra Los Peces Argen-
tinos de Agua Dulce, Ringuelet y colaboradores, en 1967, incluyen,
ademas de las mencionadas en la obra anterior, a la Raya del Padre
Falkner, pero ya todas ellas dentro de la familia Potamotrygonidae.

LA CONSERVACION DE
LAS RAYAS DE AGUA DULCE

RESUMEN DE LA HISTORIA
TAXONOMICA DE LAS RAYAS

Saltos de Guaird

Los saltos de Guaira fue la
mayor cascada de agua del
rio Parana. La construccion
de la represa hidroeléctrica
de Itaipu los hizo
desaparecer en 1982.

Cuenca del Parana

Situada en el centro-este

de América del Sur, cubre
principalmente el centro-sur
de Brasil, desde el estado

de Mato Grosso hasta el
estado de Rio Parana,
extendiéndose por el
nordeste de Argentina y por
la region este de Paraguay..

Ictiologia

Especialidad de la zoologia
que estudia a los peces
0seos (osteictios), los
cartilaginosos (condrictios)
y los peces sin

mandibula (agnatos).
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A partir de las investigaciones de Mariano Castex y colaboradores,
se incorporan al elenco ictiofaunistico nuevas especies de rayas
de agua dulce de nuestro territorio, las que sufren varios cambios
taxonémicos alolargo de los afios quedando para nuestro pais seis
especies actualmente validas (ver destacado).

Mariano Castex, médicoy, por entonces, jesuita, dedicé unaintensa
labor en pocos afios para el estudio de lasrayas de agua dulce. En la
publicacién de Lépez y Ponte Gémez, del ano 2013, el mismo Castex
hace un relato de sus investigaciones, mencionando lo siguiente:

“Miincursion en ictiologia se extiende entre 1961y 1970. Mimaestro
en sistemdtica fue Orfila (IN'TA: entomologia)y de lamano de él llegué
arevisar la familia Potamotrygonidae. También me nutri de Martinez
Achenbach (Santa Fe) —un amateur por cierto solido en experiencia
de campo y bien meritorio—y del ex Padre Williner (entomologo), ast
como aprendi mucho de las aracnologas Galeano y Pikelin, y de R.
Lopez, M. Birabény J. M. Gallardo (MACN B. Rivadavia)’..

Ejemplar

MFA-ZV-P 269

Sirvié para la descripcion
de una especie de raya
conocida para la ciencia

como Potamotrygon
schuhmacheri (Foto: MC).
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“.en el orden zooldgico el panorama
aun es oscuroy confuso, y su
clarificacion dependera en gran
parte del uso de modernas técnicas
gue escapan a nuestras actuales
posibilidades y recursos”

..'En ese periodo revisé todas las rayas que estaban en la coleccio-
nes mundiales: Washington (Smithsonian), Boston (MCZ), Londres
adonde fui varias veces (la ultima en 1984; tenia un gran amigo en
Ictiologia: Peter Whitehead), Bruselas, Paris, Leyden, Bonn'y Berlin
(cuando aun existia el muro; la coleccion estaba del lado bolche) don-
de tuve en mis manos el tipo de Miiller y Henle. Estos periplos pude
hacerlos en 1965, 1968/69 y 1970...”

En 1964, Castex publica en el marco del cincuentenario del Museo

nou

Provincial de Ciencias Naturales “Florentino Ameghino”, “Estado
Actual de los Estudios sobre la Raya Fluvial Neotropical®, donde
realiza una sintesis sobre el grupo luego de haber revisado mas
de dos mil ejemplares procedentes de la Cuenca del Plata, del cual
transcribimos los siguientes parrafos:

LA CONSERVACION DE
LAS RAYAS DE AGUA DULCE

RESUMEN DE LA HISTORIA
TAXONOMICA DE LAS RAYAS

Region Neotropical
También llamada
Neotropico, es una

region biogeografica

que identifica la zona del
Continente Americano que
incluye América del Sur,
Centroamérica, Antillas

Yy una parte de México.

Mariano Castex

Durante una disertacion en
la ciudad de Santa Fe, en

el ano 1964 con motivo del
Cincuentenario del Museo
Ameghino (Foto: MFA).
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“St bien en el orden heuristico la tarea ha sido exhaustiva, y en el
plano médico los resultados obtenidos son halagiiefios ya que, con-
tra lo sostenido en el ambiente idtrico local, pudimos demostrar con
nuestros colaboradores la existencia en la espina caudal de dicho
elasmobranquio dulceacuicola de una glandula toxica muy similar
a la de algunas especies marinas, en cambio, en el orden zoologico
el panorama atun es oscuro y confuso, y su clarificacion dependera
en gran parte del uso de modernas técnicas que escapan a nuestras
actuales posibilidades vy recursos.” Comentando mas adelante, “Por
ello esta sintesis, cuyas consecuencias no son terminantes sino mera-
mente aproximativas a una verdad que se nos escapa, pero a la que
pretendemos senialar a traves de los rumbos a trazar en el presente
trabajo, con la esperanza de que otros investigadores, a la par o con
posterioridad, puedan proseguir en la labor iniciada.”

Agregando: “y de dificultades ofrecidas por la familia que nos ocupa
porla otra (falta de caracteres morfologicos especificos constantes para
cada especie descrita, aparente polimorfismo especifico que contrasta
con variantes en la produccion y la accion del toxico, etc....) conduce
al investigador a una vision paradojica por momentos aplastante,
como lo senialara ya Devincenzi (1942: 94)'.

Una sinopsis de la actividad de Mariano Castex en el campo de la
ictiologia, nos indica que el aporte de este investigador no sélo se
limito a trabajos taxonomicos, describiendo cuatro nuevas especies
para la ciencia, sino también realizando contribuciones sobre las
propiedades toxicas de este grupo. Ademas, abordo6 aspectos his-
toéricos, destacandose, entre otros, la direccién del manuscrito de
Sanchez Labrador sobre Peces y Aves del Paraguay Natural publi- Sanchez Labrador
cado por la Compafiia Fabril Editora. Otra faceta a destacar de este Nacido en 1717 fue un
cientifico eslade generar intentos de organizacién deladisciplina, ~ destacado Misionero
bl; d bibli fia del gé P . Jesuita que desde 1747
publicando en 1963 una bibliografia del género Potamotrygon junto a hasta 1757, permanecié
Martin Murphy y en 1970, junto a Hugo Castello y Alejandro Roberti, en diversas reducciones
el Directorio de Ictiélogos Sudamericanos. jesuiticas de indigenas
1 ‘lisi indi 1 lalabord . guaranies. Escribido una de
El presente analisis nos indica claramente que la labor de Mariano las crénicas naturalistas mas
Castex y colaboradores, en un corto periodo, proveyeron un impulso importantes de su época
regional generando la publicacién de mas de treinta trabajos sobreel ~ con el genéricode
., . . . . , El Paraguay Natural llustrado
tema, lo que amplio el conocimiento de la historia natural y biologia

(parcialmente inédita).
de las rayas de agua dulce de la Region Neotropical.
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La importancia del trabajo de Castex puede verse también en
términos cuantitativos. En el grafico se muestra el numero acu-
mulativo de especies validas de rayas de agua dulce a lo largo del
tiempo. Se observan tres saltos correspondientes a tres periodos
cortos de tiempo, en el que se describieron varias especies que ain
hoy siguen siendo validas. El primer salto es a principios del siglo
XXy se debe sobre todo al trabajo de Samuel Garman. El segundo,
correspondiente a los puntos marcados en rojo en la figura, ocurre
entre 1963 y 1970, y se debe enteramente a la labor de Castex y co-
laboradores. El ultimo salto es de 2000 hasta el presente, resultado
principalmente del trabajo de Marcelo de Carvahlo y colaboradores

Estos peces son cada vez mas
afectados por impactos humanos
y se registraron, al menos, 32
extinciones regionales y numerosas
disminuciones de su abundancia

LA CONSERVACION DE RESUMEN DE LA HISTORIA ESTAS .Iz.l
LAS RAYAS DE AGUA DULCE TAXONOMICA DE LAS RAYAS EN LA
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La conservacidén de las rayas de agua dulce

Los condrictios (peces cartilaginosos) son predadores con importan-
tes funciones ecolégicas, pero con serios problemas de conservacion.
Ejercen presiones significativas sobre otros consumidores, contro-
lando la abundancia de consumidores de niveles troficos inferiores,
afectando asi el flujo de energia en los ecosistemas que habitan. No
obstante su importancia ecolégica, estos peces son cada vez mas
afectados por impactos humanos. Se registraron, al menos, 32 ex-
tincionesregionales y numerosas disminuciones de su abundancia.

Ejemplar
MFA-ZV-P 268
Ejemplar de Raya Negra

(Potamotrygon histrix)
(Foto: MC).
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De todas las especies de condrictios, las menos conocidas cien-  Extincion Regional
tificamente y las mas vulnerables son las de agua dulce. Las mo- Es la desaparicion de una
dificaciones antropogénicas de los ecosistemas de agua dulce ~ ©sPecie por causas naturales

. . . O antropicas de un area
combinadas con la baja capacidad de respuesta de los peces car- geografica definida. En
tilaginosos a impactos humanos hacen que el riesgo de extincion  estos casos alin persisten
de las especies de agua dulce sea mayor que el de las especies  Poblaciones de esas especies
marinas. Esta vulnerabilidad esta dada por limitaciones de la bio- enotrss regiones.
logia de los condrictios de agua dulce que incluyen: baja producti-
vidad bioldgica, poblaciones relativamente pequenas, sensibilidad
a contaminantes, cuyas concentraciones, en general, son mayores
en agua dulce que en el mar, y limitada flexibilidad ambiental, ya
que no tienen adaptaciones tipicas de otros vertebrados de agua
dulce, como estivacion, respiracion aérea, o la capacidad de mo-
verse entre cuerpos de agua sobre la tierra.

Las poblaciones de condrictios marinos y de agua dulce estan su-
jetas a distintos tipos de amenazas. La sobreexplotacion pesquera
es la principal amenaza para las poblaciones de tiburones y rayas
marinos. Sibien la sobrepesca puede ser un problema para algunas
especies de condrictios dulceacuicolas, la pérdida y degradacién
del habitat es también una importante amenaza para poblaciones
de estas especies, porque sus habitats son menos extensos y estan
sujetos a mayor influencia humana que el de la mayoria de las es-
pecies marinas. Por este motivo, la identificacién de los habitats
optimos para los distintos estadios de las poblaciones de rayas en
la cuenca del Plata es primordial como primer paso para el desa-
rrollo de estrategias de conservacion y manejo.

Desde los trabajos de Mariano Castex, hace ya mas de 40 afos, el
estudio cientifico de las rayas de la cuenca del Plata ha sido desa-
tendido, resultando en la completa falta de conocimiento sobre el
estado de conservacion de estas especies. Como excepcion, existen
algunas contribuciones sobre aspectos de la biologia general (dieta
y ocurrencia) de las especies que han invadido la alta cuenca del
Parana en Brasil, la Raya del Padre Falkner y la Raya Brava y las Lista Roja
recientes revisiones taxonémicas de esas especies. Por estarazon, Es el inventario mas
todas las especies de rayas de la cuenca del Plata son catalogadas ~ comPpleto delestadode

. . . .. . conservacion de especies
como Datos Deficientes en la Lista Roja de la Union Internacional de animales, plantas y
para la Conservacion de la Naturaleza (UICN). Esto significa que hongos a nivel mundial.
el verdadero estado de conservacién de las especies de rayasdela  Esadministrada por la UICN
cuenca del Plata no puede ser conocido por falta de informaciéon de yseencuentraoniine
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TAXONOMICA DE LAS RAYAS BIBLIOGRAFIA EN LA



Las Colecciones del Museo Ameghino

base. Conclusiones similares han sido alcanzadas por evaluaciones
nacionales y regionales, como las de Chébez y colaboradores en
2009 y Baigun y colaboradores en el ano 2012.

Recientemente, se determinaron los principales factores que de-
terminan la presencia de la Raya Fina y se evalud el grado de expo-
sicion de esta especie a distintos niveles de modificacion de habitat
y de presiéon pesquera en toda la cuenca del Plata. Los principales
determinantes de la presencia de esta especie gigante en una region
son: grandes rios de llanura con aguas libres, como el Parana, el
Paraguay y el Uruguay, por ejemplo. Esto implica que la Raya Fina
podria verse afectada negativamente por obras de infraestructura
que interrumpan el flujo de estos rios (por ejemplo, represas). Ade-
mas, en el Rio de la Plata, la especie se distribuye exclusivamen-
te en zonas cercanas a la costa, lo que incrementa su exposicién
a habitats muy modificados. En las cuencas del Parana, Uruguay
y Paraguay, en cambio, la principal amenaza parece ser una alta
exposicién a elevados niveles de presiéon pesquera. Estos son los
primeros conocimientos de ecologia aplicada a la conservacién de
lasrayas de agua dulce de Argentina en mas de cuatro décadas. Por
este motivo, es necesario continuar el legado pionero de Mariano
Castex y sus colaboradores, ahondando en la investigacion cien-
tifica de las rayas de agua dulce para asegurar su supervivencia.

Nombre vulgar Nombre cientifico

Raya Brava Potamotrygon amandae
Raya Fina Potamotrygon brachyura
Raya del Magdalena Potamotrygon magdalenae
Raya del Padre Falkner Potamotrygon falkneri
Raya Overa Potamotrygon motoro
Raya Negra Potamotrygon histrix

Raya Cururu

Mejillon Dorado

Potamotrygon wallacet

Limnoperna fortunei

ESTAS
EN LA
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Resumen de la historia taxonémica de las

rayas de agua dulce de la Cuenca del Plata

A partir de las investigaciones de Mariano Castex y colaboradores,
se incorporan al elenco ictiofaunistico de las rayas de agua dulce de
nuestro territorio a Potamotrygon falkneri, P. paucket, P. castext'y P.
schuhmachert, alas yaentonces conocidas P. motoro, P. brachyuray P.
brumi. Ademas, Castex y Castello en 1970 describen dos nuevas espe-
cies, P. leopoldiy P. yepezi, para Brasil y Venezuela respectivamente.

Rosa (1985) extendi¢ la distribucion de Potamotrygon dumerilii
(Castelnau, 1855) hasta el rio Parana medio, en base a especimenes
colectados por Castex, quien los habia identificado como P. histrix.
Carvalho et al. (2003) mencionan que la validez de P. dumerilii es
cuestionable, ya que podria tratarse de un sinénimo de Potamotry-

BIBLIOGRAFIA

Conservadas
en inmersion

A partir de los estudios de
Mariano Castex, la coleccion
de rayas de agua dulce

del museo es asiduamente
revisada por investigadores
(Foto: AP).
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gon orbignyi (Castelnau, 1855). Recientemente, da Silva y Carvalho
(2015) sinonimizaron P. dumerilii con P. orbignyi e indican que los
especimenes del Parana medio identificados como P. dumertilii por
Rosa (1985) corresponden a P. histrix.

La especie P. brumi Devincenzi, 1942 es considerada sinénimo
de P. brachyura por Rosa (1985), Carvalho et al. (2003) y Rosa et al.
(2010); P. alba es considerada un sinénimo de P. motoro (Castex,
1964) o una especie dudosa (Rosa, 1985; Rosa et al., 2010); y P. cas-
text Castello & Yagolkowski, 1969 es considerada sinénimo de P.
falkneri por da Silva y Carvalho (2011).

Potamotrygon labradori Castex, Maciel & Martinez Achenbach, 1963
y P. paucket Castex, 1963 fueron consideradas especies invalidas, ba-
sadas en especimenes variables de P. motoro, y P. motoroy P. histrix,
respectivamente, por Rosa (1985). Comparaciones detalladas recien-
tes de los ejemplares colectados por Castex para la descripcion de
estas especies indican que P. labradori es efectivamente un sinéni-
mo de P. motoro, pero la situacion taxondmica de P. paucker es mas
compleja. En la descripcién original de P. paucket, Castex (1963) no
designé un holotipo. Posteriormente, Castex y Yagolkowski (1970)
designan al ejemplar MFA 232 como holotipo (en realidad un lec-
totipo) de P. paucker. Loboda y Carvalho (2013) indican que MFA 232
es en realidad un ejemplar de P. motoro, por lo tanto, el binomio P.
paucket debe ser considerado un sinénimo de P. motoro. No obstante,
reconocen que lamayoria de los ejemplares que Castex denominé P.
pauckei son morfologicamente diferentes a P. motoro y describen a
esta especie como Potamotrygon amandae (Loboday Carvalho, 2013).
Laidentificacién de P. amandae como una especie diferente por parte
de Castex es evidente al ver que las caracteristicas diagnésticas de
P. paucker en su clave de rayas de la cuenca del Parana (Castex et al.,
1963) son practicamente las mismas que las de P. amandae.

De esta manera, las especies de rayas citadas de Argentina ac-
tualmente validas son:

1-Potamotrygon amandae Loboda & Carvalho, 2013 (figura 5)

Potamotrygon amandae Loboda & Carvalho, 2013:723-736. Locali-
dad tipo: Rio Paraguay, Albuquerque, Mato Grosso do Sul, Brasil.
2-Potamotrygon brachyura (Giinther, 1880) (igura 5) Trygon bra-
chyurus Glinther, 1880:8. Localidad Tipo: Buenos Aires, Argentina.
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3-Potamotrygon falkner: Castex & Maciel, 1963 (figura 5)
Potamotrygon falkneri Castex & Maciel, 1963:60. Localidad Tipo:
puerto de la ciudad de Santa Fe, rio Parana, Argentina.
4-Potamotrygon histriz (Miller & Henle, 1834) (figura 5)

Trygon histrix Miiller & Henle, en d’Orbigny, 1834. Localidad Tipo:
Buenos Aires, Argentina.

5-Potamotrygon motoro (Muller & Henle, 1841) (figura 5)
Taeniura motoro Miller & Henle, 1841: 197. Localidad Tipo: Rio
Guaporé, Brasil.

6-Potamotrygon schuhmacheri Castex, 1964 (figura 5)
Potamotrygon schuhmacheri Castex,1964: 92, fig. p. 93. Localidad
Tipo: Rio Colastiné, Santa Fe, Argentina.
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